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 Фиг. 6.1.19. GHSL уебсайт -  Знание и обучение - атласи  за човешката планета

Страницата ENACT (Подобряване на Дейност и картографиране на населението) (1) (фиг. 6.1.20) 
се фокусира върху обяснението за производството и целта за разработване на последователни, 
безпроблемни и с висока разделителна способност мрежи за гъстота на населението за Европа, 
като се вземат предвид основните дневни и месечни вариации. Наличието на този вид данни 
може да бъде полезно за много приложения, като оценка на градско и регионално планиране и 
подкрепа на политиката в различни области.

Фиг. 6.1.20. GHSL уебсайт - Знание и обучение - ENACT
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Последната страница от раздела Knowledge and training (Знание и обучение) се нарича GEO 
(Група за наблюдение на Земята) (1) (Фиг. 6.1.21). „GEO“ е сътрудничество между организации за 
разработване на решения за глобални предизвикателства. Основният фокус на тази страница е 
да говорим за Инициативата за човешката планета (HPI), която е инициатива на GEO, посветена 
на оценката на човешкото въздействие върху Земята с помощта на технологии за наблюдение 
на Земята и анализ на геопространствени данни.

Фиг. 6.1.21. GHSL уебсайт - Знание и обучение - GEO

Последният раздел на уебсайта е представен от страницата News (1) (Фиг. 6.1.22) . На тази 
страница има обобщение на всички новини, актуализации и събития относно GHSL.
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Фиг. 6.1.22. GHSL уебсайт - News (новини)

6.1.1. Изтегляне на набора от данни за населението
Отворете уеб страницата на GHSL JRC (фиг. 6.1.1.1) и изберете GHS_POP Product (1). Задайте 
2020 в полето Epoch (2), WGS84 като Coord. system (3) и 3 arcsec като Resolution (4). Намерете 
плочката (отпечатъка на изображението), която покрива интересуващата ви област „Vercelli“, 
желаната плочка е маркирана в картата на света (5) и използвайте увеличеното изображение 
като референция (6). Преди да щракнете върху избраната плочка, проверете подробностите 
(7), те трябва да съответстват на ID на плочката: „R5_C19“ (8). Кликнете върху отпечатъка с ID на 
плочката: „R5_C19“, за да започнете изтеглянето.
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Фиг. 6.1.1.1. Изтегляне на данни за населението 
6.2. Въвеждане на GHSL в QGIS

6.2.1. Въведете данни в QGIS
Започваме с въвеждане на нашите данни, както е показано на Фиг. 6.2.1.1, щракнете върху 
Layer (1), Add Layer (2) и Add Raster Layer (3). От Data Source Manager щракнете върху иконата 
с три точки (4) и намерете папката, в която сте запазили вашите данни, след като сте готови, 
потвърдете избора си, като щракнете върху Add (5).

Фиг. 6.2.1.1. Въвеждане на слой GHSL в QGIS
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Изчисляване на  
земното покритие,  
засегнато от наводнения

7.1. Разглеждане на класовете земно покритие, които са най-засегнати от наводнения

В тази глава ще въведем в QGIS следните слоеве, изчислени в глава 5:
• �LC_UTM_Clipped
• �ObservedEvent_UTM
На фиг. 7.1.1 можем да видим тематичните класове, съставящи слоя „LC_UTM_Clipped“. Ако ва-
шият слой има стила на слоя по подразбиране и искате да добавите стила, показан тук, можете 
да следвате стъпките от глава 5.

Фиг. 7.1.1. Корин земно покритие – тематични класове

Глава 7 
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За да имаме представа за класовете земно покритие, които са най-засегнати от наводнението, 
трябва да активираме и двата въведени слоя. Възможно е да се забележи, че наблюдаваният 
слой на събитието се припокрива с този на земното покритие. При по-нататъшна проверка 
изглежда, че припокриването се случва най-вече в областта с най-често срещания тематичен 
клас земно покритие, но кой е този клас? За да отговорим на този въпрос, можем да използваме 
инструмента Identify Features (фиг. 7.1.2). Кликнете върху слоя, който ви интересува, за да 
идентифицирате характеристиките, а именно „LC_UTM_Clipped“ (1). Щракнете върху инструмента 
за Identify Features в лентата с инструменти (2), след това щракнете върху която и да е точка в 
зоната с най-често срещаното земно покритие (Color Hex: #e6e600 / RGB: 230-230-0) (3): ще видим, 
че нашата селекция е подчертана в червено. Сега можем да прочетем полето за стойност на 
Band 1 в менюто Identify Results (4). Получената стойност е равна на 14, което съответства на 
класа на оризово поле. Можете да го проверите, като отворите стила на слоя.

Фиг. 7.1.2. Инструменти за идентификация в QGIS

7.2. Процент от всеки клас земно покритие, засегнат от наводнението
В предишната точка беше извършена качествена проверка на най-засегнатите класове земно 
покритие. Тук преминаваме към количествена оценка, която изисква няколко стъпки. Въпреки 
това в QGIS има възможност за изграждане на персонализиран модел, способен да изпълнява 
поетапен конвейер, който може да се използва с различни данни, без да е необходимо ръчно 
преминаване през всяка стъпка всеки път. Инструментът, използван за тази операция, се нарича 
Model Designer (или Graphical Modeler) (фиг. 7.2.1). За да го отворите, щракнете върху Processing 
в лентата с инструменти (1), след това изберете Model Designer (2) и ще се появи нов прозорец 
(3). Първо, трябва да дадем име на модела, който ще създадем: наречете го „Raster_flooding_
analysis“ (4) и го запазете, като щракнете върху иконата floppy disk (5). За да добавите вече 
съществуващ модел, щракнете върху иконата папка (6).

Фиг. 7.2.1. „Дизайнер на модел“ (Model Designer)
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Моделът, който ще използваме е представен на фиг. 7.2.2.

Фиг. 7.2.2. Дизайнер на модел - окончателна версия

Първата стъпка при изграждането на модел е да зададете входните слоеве (фиг. 7.2.3). В този 
случай ще използваме слоя CORINE Land Cover („LC_Clipped“) (1) и слоя с наводнените зони 
(„EMSR468_AOI05_DEL_PRODUCT_observedEventA_r1_v1“) (2). Можете да видите, че и двата входа са 
зададени като Mandatory (Задължителни) (3). Това е така, защото и двата входа са необходими, 



108 РЪКОВОДСТВО ЗА УЧИТЕЛИ  ПРОГРАМА КОПЕРНИК ЗА УЧИЛИЩА (COPERNICUS4SCHOOLS)

за да работи моделът. Друго нещо, което трябва да се отбележи, е, че на входа вдясно имаме 
опцията да добавим Geometry type (4): това означава, че импортираме векторни данни.

Фиг 7.2.3 – Дизайнер на модел – входни слоеве

Следващата стъпка (фиг. 7.2.4) е коригирането на геометрията (1). Можете да забележите, че 
входът на този блок е свързан със слоя на наводнената област: това означава, че фиксирането 
на геометрията се прилага върху слоя на наводнената област. Този алгоритъм се използва за 
отстраняване на проблеми или грешки, които могат да възникнат при работа с векторни данни, 
особено когато се прилагат процедури за конвертиране или цифровизация.

Фиг. 7.2.4. Дизайнер на модел - коригиране на геометрия
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Следващата стъпка е изобразена на фиг. 7.2.5. Първо ще използваме инструмента Clip raster by 
mask layer (1), за да намалим изчислителната тежест на следващите операции. Както можете да 
видите, входът на този блок е съставен от слоя CORINE Land Cover, който слой ще изрежем, и слоя 
на наводнената площ с фиксирани геометрии. Като втора стъпка ще конвертираме получения 
растерен слой във векторен формат (2). С тази процедура всяка клетка от растера ще се превърне 
в многоъгълник. В рамките на тази стъпка добавяме колона за поддържане на информацията 
(кода на клетката) относно тази клетка.

Фиг. 7.2.5. Дизайнер на модел - clip and polygonize
На фиг. 7.2.6 са показани следващите две стъпки. Първият включва изрязване на слоя земно 
покритие, превърнат във вектор върху наводнената зона (1). След това прилагаме алгоритъма 
Dissolve (2), който се използва за сливане на съседни или припокриващи се полигони на слоя, 
зададен като вход, въз основа на атрибут. В този случай ние комбинираме полигони въз основа 
на кода на клетката.

Фиг. 7.2.6 – Дизайнер на модел - clip and dissolve
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Сега е необходимо да се изчисли площта на комбинираните многоъгълници (1) (фиг. 7.2.7). Тази 
процедура ни позволява да изчислим за всяко земно покритие процента на наводнена площ 
по отношение на общата наводнена площ (2). Формулата, използвана за изчисляване на такъв 
процент, е:

Фиг. 7.2.7. Дизайнер на модел- процентно изчисляване
В следващите две стъпки, показани на Фиг. 7.2.8, ние използваме полевия калкулатор, 
първоначално, за да променим кода на характеристиката към кода, съответстващ на правилния 
клас земно покритие (1) и след това да добавим поле, продължавайки етикета за всеки код 
(2). Последният блок на модела (3) представлява изхода/резултата и той ще бъде добавен към 
слоевете, след като изчислението приключи.

Фиг. 7.2.8. Дизайнер на модел - add labels
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Щракнете върху зеления бутон на плейъра, за да стартирате алгоритъма (1) (фиг. 7.2.9) . Ще 
бъдете помолени да изберете слоя, който ще представлява входа към модела. Задайте полето 
CORINE Land Cover като „LC_UTM_Clipped“ (2) и полето flooded_area като „ObservedEventA_UTM“ 
(3). След като сте готови, щракнете върху Run (4).

Фиг. 7.2.9. Дизайнер на модела- задействане на модела
7.3. Получени резултати
Въз основа на резултатите, показани на фиг. 7.3.1, е възможно да се каже, че най-засегнатият клас 
(по отношение на процента на наводнена площ) е представен от „Оризови полета“ (около 58,2%), 
следван от „Неполивна обработваема земя“. ” (15%), „Земи, основно заети със селскостопански 
култури със значителни площи от естествена растителност” (9,9 %) и „Преходни гористо-храстови” 
(6,6%). По-високите проценти представляват видове земно покритие, които са най-близо до 
речните брегове. Колкото повече се отдалечаваме от реката, толкова по-малко вероятно е тя да 
бъде засегната от наводнение. Анализът на критичните зони, където наводненията са били по-
сериозни, може да бъде полезен, за да се разбере кои зони биха могли да бъдат по-безопасни от 
други. Възможно е да се види, че в хидрографската лява страна на река „Сесия“ наводнението не 
се е разпространило толкова много, колкото в другата страна; това може да се дължи на много 
фактори като укрепване на речните брегове в близост до града, хидравличното състояние на 
почвата и др.

Фиг. 7.3.1. Резултати
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Население, засегнато от 
наводнение

8.1. Визуализация на данните за населението съгласно GHSL-JRC в QGIS
В тази глава трябва да въведем в QGIS следните слоеве:
• �GHS_POP_E2020_GLOBE_R2023A_4326_3ss_V1_0_R5_C19.tif
• �ObservedEvent_UTM
• �AreaOfInterest_UTM
Първият е изтеглен в глава 6, докато вторият и третият са получени в глава 5.

8.1.1. Предварителна обработка на данни
Първото нещо, което ще направим, е да проектираме повторно „GHS_POP_E2020_GLOBE_
R2023A_4326_3ss_V1_0_R5_C19.tif“ (фиг. 8.1.1.1) . Кликнете върху Raster (1), Projection (2) и след 
това изберете Warp (Reproject) (3). 
Задайте „GHS_POP_E2020_GLOBE_R2023A_4326_3ss_V1_0_R5_C19.tif“ като Input layer на инструмента 
(4). Сега искаме да зададем Target CRS като „WGS 84 / UTM зона 32N EPSG 32632“, и за да направите 
това, можете да щракнете върху падащото меню (5), ако наскоро сте използвали този CRS, той 
ще се появи в менюто, което ви позволява да го изберете. В противен случай щракнете върху 
иконата Select CRS (6) и я потърсете по същия начин, както е показано на фиг. 5.1.2.3. След като 
сте готови, кликнете върху Run (7). 
Предупреждение: Уверете се, че изходният файл е записан с разширение .tiff

Фиг. 8.1.1. Препроектиране на растерни слоеве

Глава 8
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Поради техния размер, нашите данни изискват голямо изчислително натоварване, за да бъдат 
управлявани, и ще бъде по-добре да ги прикрепим към нашата област на интерес (фиг. 8.1.1.2). 
За да направите това, щракнете върху Raster (1), Extraction (2), Clip Raster by Mask Layer… 
(3). От менюто, което току-що се отвори, изберете като входен слой слоя, който искаме да 
изрежем (“Reprojected”) (4) и като Mask layer слоя, съответстващ на нашата област на интерес 
(“AreaOfInterest_UTM”) (5). Задайте Assign a specific nodata value to output bands [optional] на 
“-9999”  (6) и превъртете надолу с помощта на страничната лента (7), докато стигнете до бутона на 
менюто (8). Щракнете върху бутона с три точки (9), изберете Save to File (10) и изберете папка, за 
да запазите получения си слой, за целите на тази глава ще го наречем „Pop_UTM_Clipped“. След 
като сте готови, натиснете Run (11).

Фиг. 8.1.1.2. Изрязва на растер чрез слой „маскав QGIS“
Сега ще визуализираме по-добре нашия изрязан слой (фиг. 8.1.1.3). Отворете менюто Layer 
Properties на изрязания слой (1), щракнете върху Symbology (2) и изберете „Singleband 
Pseudocolor“ Render type (3). Изберете Interpolation type като „Discrete“ (4), променете Color 
ramp на тази, която харесвате (5) и задайте Label precision на „0“ (6). Задайте полето Mode като 
“Continuous” (7) и натиснете Ok (8).

Фиг. 8.1.1.3. Визуализация на данни за населението от слой GHSL- JRC в QGIS
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Ако искате да знаете стойността на населението в конкретна точка, можете да използвате 
инструмента Identify Features (фиг. 8.1.1.4), щракнете върху него (1). Увеличете зоната с най-
висока гъстота на населението и щракнете върху точка, където се интересувате, за да научите 
стойността на населението (2). Меню, наречено Identify Result, ще се появи вдясно на екрана, 
оттам можете да прочетете стойността на популацията (4).

Фиг. 8.1.1.4. Инструмент за идентификация в QGIS

8.2. Брой хора, засегнати от наводнение

Моделът, който ще използваме, е показан на фиг. 8.2.1.

Фиг. 8.2.1. Дизайнер на модел - финална версия
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Първата стъпка при изграждането на модел е да зададете входните слоеве (фиг. 8.2.2). В този 
случай ще използваме Population Raster Dataset-растерния набор от данни за населението 
(„Pop_UTM_Clipped“) (1) и слоя с наводнената област („ObservedEvent_UTM“) (2). И двата входа са 
зададени като Mandatory.

Фиг. 8.2.2. Дизайнер на модел - входни слоеве
Следващата стъпка (фиг. 8.2.3) включва алгоритъма за коригиране на геометрията– geometry fix 
algorithm. Можете да забележите, че входът на този блок е свързан със слоя на наводнената 
област, това ще покаже, че корекцията на геометрията е приложена върху този слой. Алгоритъмът 
за коригиране на геометрията (1) се използва за отстраняване на проблеми или грешки, които 
могат да възникнат при работа с векторни данни, особено когато се прилагат процедури за 
преобразуване или цифровизация.

Фиг. 8.2.3. Дизайнер на модел - коригиране на геометрия

Следващата стъпка е изобразена на (фиг. 8.2.4). Първо ще използваме инструмента Clip raster 
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by mask layer (1), за да намалим изчислителната тежест на следващите операции. Както можете 
да видите, входът на този блок е съставен от слоя население, който слой ще изрежем, и слоя 
на наводнената зона с фиксирани геометрии. Като втора стъпка ще конвертираме получения 
растерен слой във векторен формат (2), като с тази процедура всяка клетка от растера ще се 
превърне в полигон. В тази процедура добавяме колона, за да поддържаме информацията (броя 
на хората в тази клетка) относно тази клетка.

Фиг. 8.2.4. Дизайнер на модел - clip and polygonise
 

На фиг. 8.2.5 е показана следващата стъпка. Тази стъпка включва изрязване на Population layer, 
преобразуван във вектор върху наводнената зона (1).

Фиг. 8.2.5. Дизайнер на модел - изрязване
Последната стъпка е изобразена на (фиг. 8.2.6) и включва Aggregate algorithm (1). Този алгоритъм 
комбинира характеристики въз основа на пространствена връзка или друг атрибут, в този 
конкретен случай ние използваме агрегатния алгоритъм за агрегиране на всички характеристики, 
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тъй като входът на този блок е съставен от векторен слой само с броя характеристики на 
населението. И накрая, резултатът от модела е слоят „Affected_Population“.

Фиг. 8.2.6. Дизайнер на модел - агрегиране и изчисляване на населението

Натиснете зеления бутон на плейъра, за да стартирате алгоритъма (1) (фиг. 8.2.7) . Ще бъдете 
помолени да изберете слоя, който ще представлява входа към модела. Задайте полето flooded_
area като „ObservedEvent_UTM“ (2) и полето Population Raster Dataset като „Pop_UTM_Clipped“ 
(3). След като сте готови, натиснете Run (4).

Фиг. 8.2.7. Дизайнер на модел - Задействане на модела

Получените резултати показват, че наводнението засяга 823 души.
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