
Copernicus4Schools 
The Great Disaster 

Challenge 
  Χ  ˽ͦ;͍͙Σ ͔ͣͤͦ͘ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Σ 

͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˴͔͙ͦͨͪͤ͟ Χ    

˸͙͊ͪΎ ˴͔͙͊ͫͭ͊ͤ͡ ς ˮ ͙ͭ͊͡Ύ 

L{tw! ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ˴͔͙ͦͨͪͤ͟ 

˽͔͍ͪͦ͒ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ς ˶ Ά;͔͊ͪ͘ ͙̅͡;͔͍ 

ˮ˴ˮ́-ˣˢ˹ 

contains modified 

Copernicus Sentinel data 

(2021), processed by 

LIST 



ʊʝʤʠʪʝ ʥʘ ʫʝʙʠʥʘʨʘ 

͔͙͔́ͣͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ͔͙ͯ͋ͤ͊ͪ͊Σ ͫ͊Υ 

1) ˶͙ͭͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ ͔ͨ͒ͦͫͺ͔ͪ͊ 

2) ˽͔͒ͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔ͦͭͨ;͊ͭΆ͟ 

3) ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͭͦ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

4) /[a{Υ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊ͭͦͪ͘͘͡ ͙ 

͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ²9ƪ9h 5L!{ 

5) /[a{Υ ˭͊͒Ά͋ͦ͡;͍͔͊͊ͤ ͍ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣͤͦͭͦ͘ 

͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ 

6) /[a{ ϧ /9a{Υ ˭͔͊ͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ͡΅ ͙ ͎Άͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

7) /[a{Υ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͚ͣͦ͊͊͘͟ ͦͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͎ͣͤͦͦ 

͍͙ͫͦ͊͟ ͔͙͔ͪ͊͒ͭͤ͊͘͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

8) ˮ͔ͤͭͪͺ͔͔͙ͪͦͣͭͪΎ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͔ͭ ͙ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ 

͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ 

9) /[a{Υ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ 

ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ 



ʃʠʪʦʩʬʝʨʘ, ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʠ ʞʠʚʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʠ 

˨͎ͪͯ ͍ΆͨͪͦͫΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ͫͣ ͎͍͙͙ͦͭͦͦͪ͡Σ ͔ ͊͟͟ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ 
͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Σ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ 
͙ͫ ͙ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͡Φ 

 
ˣ͙ͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍͙͗ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘Υ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ 
͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͔͔͒ͤͦͭ͟͡Ά;͙ͤ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͤ͊ ͫͯ΄͊ͭ͊Σ ͦͭ о ͔ͣͭͪ͊ ͨͦ͒ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͒ͦ ол 
͔ͣͭͪ͊ ͤ͊͒ ͔ͤΎ ͙ ͍ ͔͙͔ͦ͊ͤͭ͟ ͙ ͔ͣͦͪͭ͊ͭ͊Σ ͦͭ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊ ͒ͦ ͦͦͦ͟͡ нлл ͔ͣͭͪ͊ ͨͦ͒ ͔ͤΎΦ 

 
˶͙ͭͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͫ͊͟͡ ͍ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͙ͣ͊ͤͭΎ ͙ 
ͦͪ͊͟Σ ͫ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡Σ ͍͙͊ͪͪ͊΅͊ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ пл ͣ͟ ͒ͦ нул 
ͣ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͦͪ͊ͭ͊͟ ͔ ͚ͤ͊-ͭΆͤ͊ͭ͊͟ ͚ ;͊ͫͭΥ п-с ͣ͟ ͔͔͒͋͊͡ ͍ 
͔ͦ͊ͤͫͦͭͦ͟͟ ͒Άͤͦ ͙ ол-тл ͣ͟ ͍ ͙͔͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͤ͘Φ 



ʇʦʯʚʘʪʘ ʠ ʨʦʣʷʪʘ ʥʘ ʧʝʜʦʩʬʝʨʘʪʘ 

˻͎͍ͭͦͦͪΆͭ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭΥ ͔ͭ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͊ͭ͘ ;͔ͪ͘ ͨͦ;͍͊ͭ͊Σ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͎ͣͤͦͦ ͭΆͤΆ͟ ͙ ͔ͪ͟ͻΆ͟ 
͚ͫͦ͡Σ ;͙Ύͭͦ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͦͭ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ ͒ͦ ͔͔͙͒ͫͭ͟ ͔͙ͣͭͪΣ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ 
Ϧ͔ͨ͒ͦͫͺ͔ͪ͊ϦΦ 

˽͔͒ͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊΅͊ ͦͭ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘Σ 
͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͚͙͊͟ ͔ͫ ͫ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͙͍͗͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͙Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊Σ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͒ͦ ͪ͘Ύͦͫͭ͡ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͫ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ 



ʇʝʜʦʩʬʝʨʘʪʘ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥʠʪʝ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠ 

ˤ ͦ͟ ͙͔͙͔ͤͭͤͤͭ͊ͤͭ͡ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͨ ͔͒ͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ ͔ͨͪͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͣ ͔͗͒ͯ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͙ 
͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔ͦ͋ͣͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͫ ͻ͙͒ͪͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͙ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͚͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Φ 

͍́ͦ͊ ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ ;͔ͪ͘ ͦ͟Ύͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͔ͫ 
͙͔͙͙ͣͤͪ͊ͪ͊͘͡ ͙ ͙͔͙͔ͣͤͪ͊ͤͭ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡Σ ͍ 
ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊Σ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍ͤͦ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΦ 

˽Ά͍ͪ͊ͭ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͍ ͍ͭ͊͊͊͟ ͍͔͙͎ͪ͊ ͫ͊ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 
ͫ͡Άͤ;͔͍͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͦͭ ͔͙͋͒ͤ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪΎ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͍ͦ͒͊ ͙ 
͍Ά͎͔͔ͪͦ͒ͤ͡ ͙͙͒ͦͫ͒͟ύΣ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͊͘Φ 



˴͊͊ͤͦ͘ ͍ͭͦ͊Σ ͙͍͙͔͗ͭ ͫΆ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊Υ 

͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤ ͙ͦͤͫͯͣ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͤ͊ͪ;͙͊ͤ ͦ΅͔ 
͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͫͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͻͪ͊ͤΎͭ ͫ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͤ͊ͨͪΦ ͍ͪ͊͊͟Σ ͫͦͤ͡ύ 

͍͙ͭͦͪ;͙ͤ ͙ͦͤͫͯͣ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͤ͊ͪ;͙͊ͤ ͦ΅͔ ͻ͙΅͙ͤͼ͙Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͻͪ͊ͤΎͭ ͫ ͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͫͤ 

͍͔ͫΎ͙͒ͤ ͙ͦͤͫͯͣ͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͔ͣ;͙͔ͭ͟ ͙ 
ͭΦͤΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͻͪ͊ͤΎͭ ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͫ 
͍͙ͭͦͪ;͙ͤ ͙ͦͤͫͯͣ͊ͭͦͪ͟ 

͎ͪ͊͊͊͘͡΅͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͪ͊ͪ͊͗͒͊ͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͔ͭ ͍͒͊͊ͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊ ͙ ͔ͣͪ͗͊Σ ͤ͊ 
͍Άͪͻ͊ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ;͍͔ͦ͊͟Φ 

ɹʠʦʩʬʝʨʘʪʘ: ʭʨʘʥʠʪʝʣʥʘ ʚʝʨʠʛʘ ʠ ʤʨʝʞʘ 



˻ͭ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͍ͭͦ͊ ͔ ͫΆ΅ͦ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍Ά͎͔͙ͪͦ͒ͤ͡Ύ ͼ͙͟Ά͡Σ ͟Άͣ 
͚ͦͭͦ͟ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ ͤ͊͒ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ    x ͙ͦͣ͊ͫ͊ όYƎύ 

˨Ά͍͔ͪͭ͊ 270.000 

͔͍͙́ͪ 1.000 

˹͔͙͊ͫͦͣ͟ 30 

ˣ͚͙ͦ͊ͤ͘ͼ͙ 7 

˽͙ͭͼ͙ 1 

͔͍͔͙̉ͪΣ ͎Ά͙͋ ͙ ͒ͪΦ 13.000 

˻ͭ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͗ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͎ͦͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Σ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͻ͔ͭ͊ͪ͟ 
ͨͦ;͍͊Σ Ύͫͤͦ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋͊͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
͒Ά͍͔ͪͭ͊ͭ͊Φ 

ʇʝʜʦʩʬʝʨʘʪʘ ʠ ʚʲʛʣʝʨʦʜʥʠʷʪ ʮʠʢʲʣ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙͘͟͡Ό;͙ͣ Ϧ͙͍͔͙͔ͯͫͭͤͭ͘͟ϦΣ 
Ϧ͔͊ͨ͘;͙͔͊ͭ͊ͤͭϦΣ Ϧ͍͔͙͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣͭϦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ Ϧ͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ 
͎͙ͦ͡Ϧ ͨͦ;͍͙Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͍͙ ͫ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͔͙ͫͣͫͤ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ;͙Ύͭͦ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ͊ ͊͘ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͙ ͻ͙͔͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͼ͔͙͡Σ ͍͔ͫ ͦ΅͔ 
͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ΅͊ ͊͘ ͍Ά͎͔͙ͪͦ͒ͤ͡Ύ ͼ͙͟Ά͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ 
˸͙͊͟͡Ύ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 



˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͍ͦͭͤͦͦ ͦͭ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͨͦ;͍͙͔ͭ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ Ϧͫ͊ ͔͙ͭͪͭΎͭ ͚ͤ͊-
͎ͦ͡Ύͣ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͍Ά͎͔͔ͪͦ͒ͤ͡ ͊ͨ͊ͫ͘ ͔ͫ͒͡ ͔͙ͦ͊ͤͫ͟͟Ύ ͙ ͎͔͙ͦͦ͗͟͡Ύ ͍Ά͎͔͔ͪͦ͒ͤ͡ ͔͚͋͊ͫͤΦ ͔́ 
ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͦͦͦ͟͡ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͍Ά͎͔ͪͦ͒͡ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭ ͍͔ͨͦ;͔ 
ͦͭ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ͭ͊Ϧ όtŜǘŜ {ƳƛǘƘΣ нлмнύΦ 

ʇʝʜʦʩʬʝʨʘʪʘ ʠ ʚʲʛʣʝʨʦʜʥʠʷʪ ʮʠʢʲʣ 

ˤͫΆ΅ͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ͤͦͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ ό{haύ ͔  ͍Ά͎͔ͪͦ͒͡ΆͭΣ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͦ΅͔ ͊ͭͦ͟ ͨͦ;͍͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͍Ά͎͔ͪͦ͒͡ ό{h/ύ. 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͭͦ͘ ͍Ά͎͔ͪͦ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͚ͤ͊-͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ 
ͫͯͻ͔͔ͦͣͤ͘ ͍Ά͎͔͔ͪͦ͒ͤ͡ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊ ͨͦ;͍͙͔ͭ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ 
;͊ͫͭ ͦͭ ͍Ά͎͔͙ͪͦ͒ͤ͡Ύ ͼ͙͟Ά͡ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡Φ 

˴ͦͤͼ͔͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͍ ͎͙͔ͦͪͤͭ ол ŎƳΣ ͚ͭͦ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͟Άͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ;͍͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͔ͫͤͦ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͦͭ 
͎ͨͦ͡Ά͙͔͙ͭͭ͡ ͍ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ /hнΦ 



ʇʝʜʦʩʬʝʨʘ, ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʠ ʯʦʚʝʰʢʠ ʝʢʦʣʦʛʠʯʝʥ ʦʪʧʝʯʘʪʲʢ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙ͤ͊͡;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
ͨͦ;͍͔͙ͤΎ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͪͦ͡ΎΣ 
͙͔ͭͪͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ-ͪ͊ͤͦΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫΣ 
͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύͭ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ 
͔ͦͭͨ;͊ͭΆ͟ ͙ ͙͎͔͊͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͫΆ͙͙͋ͭΎΦ 



ʇʝʜʦʩʬʝʨʘ, ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʠ ʯʦʚʝʰʢʠ ʝʢʦʣʦʛʠʯʝʥ ʦʪʧʝʯʘʪʲʢ 

Ϧ˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤΎͭ ͔ͦͭͨ;͊ͭΆ͟ ͔ 
ͣΎͪ͊͟ ͊͘ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͭΆ͔͔ͪͫͤ 
ͤ͊ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙͙͡ ͨͦ-ͭͦ;ͤͦ 
ͤ͊ ͙͋ͦ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡Φ ͚́ͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ 
ͦͦ͟͟͡ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͙͘͟͡Ό;͍͊΅͊ 
͔ͫΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;ͤͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ 
ͨͦ͡΅ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͊͘ 
͍Ά͍ͦ͋ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ 
ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ΦϦ 

 

(ˮͭͦ͘;͙ͤ͟:What the Ecological 

Footprint measures - Global Footprint 

Network) 

ʏʦʚʝʯʝʩʪʚʦʪʦ ʠʟʠʩʢʚʘ ʩʪʦʢʠ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʘʪʘ, ʢʦʠʪʦ ʩʝ 

ʥʫʞʜʘʷʪ ʦʪ 20,8 ʤʠʣʠʘʨʜʘ ʛʣʦʙʘʣʥʠ ʭʝʢʪʘʨʘ ʟʘ ʚʲʟʦʙʥʦʚʷʚʘʥʝ, 

ʢʲʤ 2023 ʛ. ... ʯʦʚʝʯʝʩʪʚʦʪʦ, ʢʲʤ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʠʟʧʦʣʟʚʘ 1,7 ʧʲʪʠ 

ʧʦʚʝʯʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʪʦ, ʢʦʝʪʦ ʙʠʦʩʬʝʨʘʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʲʟʦʙʥʦʚʷʚʘ. 

https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/
https://www.footprintnetwork.org/what-ecological-footprints-measure/


ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ɿʘ ʜʘ ʧʦʩʪʠʛʥʝʤ ʪʘʢʘʚʘ ʮʝʣ, ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʚʘʤʝ, ʧʦʟʥʘʚʘʤʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʤʝ 

ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʠ ʝʚʦʣʶʮʠʷʪʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʪʦ ʧʦʢʨʠʪʠʝ ʠ ʟʝʤʝʧʦʣʟʚʘʥʝʪʦ, ʩʝʣʩʢʠʪʝ ʠ 

ʛʨʘʜʩʢʠʪʝ ʟʝʤʠ, ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠ ʥʝʱʘ ʥʘ ʩʫʰʘʪʘ: 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷʪʘ, ʛʝʦʤʘʪʠʢʘʪʘ ʢʘʪʦ ʮʷʣʦ ʠ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥʦ ʂʦʧʝʨʥʠʢ ʠʜʚʘʪ ʥʘ ʧʦʤʦʱ ʚ ʪʦʚʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ˤΆ͙͍ͤ͊͘͟ ͦ͋͊;͔ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͍ΆͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͣ ͔͔͎͙͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡Ύ ͔ͫͨͭ͟Άͪ 
ͤ͊ ͔ͦͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭΚ 

˻͎͍ͭͦͦͪΆͭ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭΥ ;͔ͪ͘ 
͍͔͙ͫͭͤ͊ͭ͊͡Φ 

Copernicus Sentinel-2 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͤ͘͟ 
ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭΥ ͪ͊͒͊ͪͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͔͙ͪͦͣͭͪΎΦ 

Copernicus Sentinel-1 

͙́͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Σ ;͔ ͔ͪ͊͒͊ͪͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͙͍ͣͪͦ͟Ά͙ͤ͡ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘Σ ͙ͨͪ͊͘΅͊Σ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡Σ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ;͔ͪ͘ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Φ 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͔͙ͪͦͣͭͪ;͙ͤΎͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊Υ 

ᾛ ́ ͍ͦ͊ ͔ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͔ͤ ͔ͫ 
͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͊ͭͦ͟ ˿͡Άͤͼ͔ͭͦ 

ᾛ ˾ ͙͊͋ͦͭ ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦ͟Ά͙͔ͤͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͍ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊͡ͼ͙͔ͭ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ 

ᾛ ́ ͍ͦ͊ ͔ ͦ͟ͻ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͎ͣͤͦͦ 
͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͙͔͍͙ͣͪ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͪ͊͒͊ͪͤͦͭͦ 
ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ;͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͔͙ͪͦͣͭͪΎ 

ᾛ ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͔͙ͪͦͣͭͪ;ͤ͊ͭ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͤ͊͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͤ͊ ͪ͊͒͊ͪͤͦͭͦ ͍ͪΆ΅͔͊ͤύ 
͔ͤ ͔ͫ ͍͙͡Ύ͔ ͦͭ ͫ͡Άͤ;͔͍ͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡ ͙κ͙͙͡ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

˭͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͪ͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ;͔ͪ͘ 
͔͎͍͙ͤͦΎ ͔͔ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΣ ͊ͨͦ͘;͍͚͙͊͟ 
ͦͭ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͤͭ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ 
͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ ͔͙ͤͭ͡Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͘;͙͙ͫͣ͡ 
͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͔͙ͤ͒ͫ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊ͭ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

 
˹͔͊͟ ͎͔͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ 
͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡Σ 
͊ͨͦ͘;͍͚͙͊͟ ͫ ͚ͤ͊-͙͍͔͙ͫͭͤ͘Ύ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͡Σ 
˹͙͙͙ͦͪͣ͊ͪ͊ͤ͘͡Ύ ͙͍ͪ͊ͦ͘͟͡ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ όb5±LύΦ 

 

 

NDVI = (NIR ς R) / (NIR + R) 



The Land monitoring and the Remote Sensing principles 

b5±L ͍͙͊ͪͪ͊ ͦͭ -м ͒ͦ м ͙ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ ͨͦ-
͎ͦ͡Ύͣ͊Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ vDL{ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͘;͙͙ͫ͡ ͦͭ 
͔͙͔ͪ͊ͫͭͪͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ {ŜƴǘƛƴŜƭ н ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ 
͙͔ͤ͒ͫ͟Άͭ b5±L ͫ ͭΆ͔͔ͣͤͦͤ͘͡ ͼ͍Ύͭ ͊͘ ͙ͦͤ͘Σ ͟Ά͔͒ͭͦ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍͒ͪ͊͊͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ ͨͦ 
͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ 
͙͔͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͭ͡ ͙ͦͤ͘ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦ͘͡ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

˻;͔͍͙͒ͤͦ ͙ͣ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙ ͔͙ͫͨͭͪ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͟Άͣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
ͦͭͤ͊ͫΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ b5±L ͙ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡Φ 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 



ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʲʪ ʥʘ ʟʝʤʷʪʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

 

NORMALIZED DIFFERENCE WATER INDEX  

b5²L ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘ ͫΆͫ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͦͫͭΥ 
ͦͭ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͒ͦ ͍ͨͦΆͪͻ͙͔ͤͦͫͭͤͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

 
˿Ά͒Ά͙ͪ͗͊ͤ
͔ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ 
͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͙ 
ͨͦ;͍͊ͭ͊ 

ʉʲʜʲʨʞʘʥʠʝ 

ʥʘ ʚʦʜʥʠ 

ʪʝʣʘ 

vDL{ ͙ {ŜƴǘƛƴŜƭ-н ͙͒͊ͤͤ 

 

 

˴͊ͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ b5±LΣ 
b5²L ͍͙͊ͪͪ͊ ͦͭ -м ͒ͦ м ͙ 
ͦͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͔ 
͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ-
͍͙ͫͦͦ͟ ͔ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊Φ 



͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΣ ͫΆͫ ͍͙͔ͫͦͭ 
͙ͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ΄͔ͫͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мул ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ΦΦΦ 

ΦΦΦ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͨͦ͒;͔͙ͪͭ͊ͤ ͨͦ-ͪ͊ͤͦΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ ͊ͭͦ͟ ΦΦΦ 

CLMS: ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʜʦʩʪʲʧ ʜʦ ʫʝʙʩʘʡʪʦʚʝ 

https://land.copernicus.eu/en 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ Lorenzo Solari, 

EEA 

https://land.copernicus.eu/en


CLMS: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʠ ʠ ʚʨʝʤʝʚʠ ʤʘʱʘʙʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʪʝ 

ʄʥʦʛʦʛʦʜʠʰʥʠ ʩʣʦʝʚʝ ˥͙ͦ͒΄͙ͤ ͔͍͔ͫͦ͡ ˻ͭ ͍͔͔͍ͪͣ͊ͭ͊ ͫ͊͊͟͡ ͤ͊ 
͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͒ͦ 
͍͔͔͍ͪͣ͊ͭ͊ ͫ͊͊͟͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͫΆ͙͙͋ͭΎ 

˻ͭ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͒ͦ ͍͙ͫͦ͊͟ 
͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ 

ˮͭͦ͘Ύ͙ͤ͟Υ Lorenzo Solari, 

EEA 



CLMS: ʜʦʩʪʲʧ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʠ ʥʦʚʠʷʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ ʜʘʥʥʠ 



CLMS: ʜʦʩʪʲʧ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʠ ʥʦʚʠʷʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ ʜʘʥʥʠ 


