
Copernicus4Schools 
The Great Disaster 

Challenge 

    Χ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 
͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ά˴͔͙ͦͨͪͤ͟έΧ   

É ˸ ͙͊ͪΎ ˴͔͙͊ͫͭ͊ͤ͡ ς ˮ ͙ͭ͊͡ΎΣ L{tw! ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύͭ͊ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 

˽͔͍ͪͦ͒ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ς ˶ Ά;͔͊ͪ͘ ͙̅͡;͔͍Σ ˮ˴ˮ́-ˣˢ˹ 
contains modified 

Copernicus Sentinel data 

(2021), processed by 

LIST 



ʀʥʜʝʢʩ ʥʘ ʪʝʤʠʪʝ ʚ ʫʝʙʠʥʘʨʘ 

͔͙͔́ͣͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ͔͙ͯ͋ͤ͊ͪ͊Σ ͫ͊Υ 

мύ ͪ͊ͭ͟Ά͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͭͦ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ 

нύ ˮ͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˴͔͙͍ͦͨͪͤͦ͊ͭ͊͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Υ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ Da9{ ͒ͦ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 

оύ ˴ͪ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΣ 

͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ Lƴ-ǎƛǘǳΣ {ǇŀŎŜ ͙ {ŜǊǾƛŎŜ 

пύ ˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͚͍͔͔ͯ͋ͫ͊ͭͦͭ ͤ͊ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 



ˢͦ͟ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͊ͭͦ͟Υ 

Ϧͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ;͔ͪ͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ 

ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙Σ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͙ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ;͔ͪ͘ ͙͒ͦͪ ͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ 

͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͙ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤͭͦ͘ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ 

͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡Σ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͙κ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ 

͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎͙ ͍ͫΆ͍ͪ͊ͭ͘ 

͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͣΣ ͊͘ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔ ͭΎͻͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 

͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎϦΣ ͭͦ ͔ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ ͙͍͘Ά͍ͪΎͤ ͒Ά͡Ά͎ 

͔͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤ ͨΆͭ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ;͔ͪ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ ͎͙͙͍͔ͦͤͭͤ͟ ͙ 

ͦ͋΅͔ͦͯͭͯͪͤ͟͡ ͨ͊ͤ͡Φ 

 

ɼʝʬʠʥʠʮʠʷ ʟʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 



˭͊ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔ͣ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊ ͙ 

ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͍ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔ͪͤͣ ͤ͊͊͒͘ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

 

ʇʨʦʠʟʭʦʜʲʪ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 

V - ͟ Άͣ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ Ϧ˸͔͙͙ͪ͒͊ͤ͊ϦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͣ͘Ά;͍͊ͦ͡ ͤͦ΅͙͔ͭ 

ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Σ ͯ;͔͙ͤΣ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙Σ ͔ͪ͊͟͡ ͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͙ͦͤͪ ͍ 

ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͦ͟Σ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͟Άͣ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎΣ 

ͦ͟Ύͭͦ ͔ͤ ͔ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͨͫ͊ͭͤ͊͡Σ ͊ Ϧ͔͙ͣͭͪ;ͤ͊Ϧ 

V - ͟ Άͣ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͎͙͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͭ͟͡ ͍Ά͙ͤ͡Σ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ;͔ͪ͘ ͭΦͤ͊ͪΦ ͔͔͎͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡ ͔ͫͨͭ͟Άͪ ͙ 

͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ͭ͊͟ 



ʀʟʤʝʨʚʘʥʝʪʦ ʥʘ "ʄʝʨʠʜʠʘʥʘ" ʦʪ ɽʨʘʪʦʩʪʝʥ 

˽Ά͍͔ͭͯ͊ͤͭͦ ͊ͨͦ͘;͍͊Σ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ 
͔ͤ͊ͣ͘ ͫΆͫ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ 
нлл ͎Φ ͨͪΦͤΦ͔ΦΣ ͙͔͚͙ͨͪͣ͊͟Σ ;͔ 
͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡ ͔ ͫͺ͔ͪ͊ ͙ ͔͍͚͙ͫ͒͊͟͡ 
͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙ͤͭͯͼ͙ΎΣ ˩͔ͪ͊ͭͦͫͭͤ 
ͯͫͨΎ͍͊ ͒͊ ͙͘;͙͙ͫ͡ ͨͦ;͙ͭ ͭͦ;ͤͦ 
͙ͦ͋ͦ͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ˭͔ͣΎͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͫ ͔͒ͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ 
40075 km 



ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙͙͔ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͙ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ 
ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͘ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͤ͊ 
18-͙ͭ ͍͔͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣΣ ;͔ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙Ύͭ͊ ͔ ͍Ά͙ͤͤ͊͊͘͟͡Φ 

ʀʟʤʝʨʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʟʝʤʥʠ ʜʲʛʠ ʩʣʝʜ ɽʨʘʪʦʩʪʝʥ 

ό˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͨͫͦ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Σ ˴͔͊ͭ͒ͪ͊ ͨͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ˴͔ͦ͗͡ ͨͦ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͊͘ ˭͔ͣΎͭ͊ ͙ ͙͔͙͔ͣͤͪ͊ͭ͡Σ ǿǿǿΦŜ-education.psu) 

ʈʘʥʥʠ ʙʘʟʦʚʠ ʠʟʤʝʨʚʘʥʠʷ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙ͭͦ͘ ͙͍͙͔͔ͯ͒ͭͤ͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ͤ ͔ 
ͫͺ͔͙ͪ;ͤ͊Φ 

ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔ͨͪ͘ мсут ͎Φ ˹Όͭͦͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͍ ͍͙͔ͫͦͭ 
Ϧ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨϦΣ ;͔ ˭͔ͣΎͭ͊ ͔ ͨͦ-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔͙͙ͨͫͦ͒͡ ͙ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˩͔ͪ͊ͭͦͫͭͤ ͔ͤ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊͡ 
͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͋ͦ͊͟͟͡ ͤ͊ ˩͍͊ͭͦͪ͊͟Φ 



͙́ͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͫΆ͙͙͋ͭΎͭ͊ ͙ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͙͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ 
ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͫ͊ ;͔ͯ͒ͫͤͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͦͭ ˨͔͙ͤ ˥͔͒͗ ͍ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ Ϧ[Ŝ ƳŜǘǊŜ 
monde". 

ˤ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͍͊ͭͦͪΆͭ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊Σ ;͔ Ϧ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͣͤ͘ ͒Ά͎͊ ΦΦΦ 
͍͔;͔ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͦͭ͒ͦͯ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͪͨ͊͟ ͟Άͣ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔͙ͣͪ͘ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡Σ ͊ ͎͔ͦͭͦͪΣ ͍Ά͍ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊Σ ;͔ͪ͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ Ά͎͙͡ϦΦ 

ʀʟʤʝʨʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʟʝʤʥʠ ʜʲʛʠ ʩʣʝʜ ɽʨʘʪʦʩʪʝʥ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͍͊ͭͦͪΆͭ ͙ͨ΄͔ ϦΦΦΦ 
͍Ά͍ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ΦΦΦϦΣ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙ͭͤͦ ͍͍͚͙ͨͦͦ͊͊͘͟ ͔ͫ ͤ͊ 
͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͍ ͔͔ͤ͋ͭͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͣ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙ ͫ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ 
͙ͭ͊͘ ͼ͔͡Σ ͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͤ͊΄͔ͭͦ ͫ͡Άͤͼ͔ ͙ ͯͤ͊͡Σ ͊ ͔ͤ 
ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯͫͭͤͭ͘͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔ͫͭͪ͘͡Ύ͙ͤ 
͍ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͦͦͦ͟͡ ˭͔ͣΎͭ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ-͟ΆͫͤͦΦ 



ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͋͗ͣ͡Σ ;͔ ͊ͭͦ͟͟ Ϧ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊Ϧ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ˣ͊ͯ͡Σ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ͨͪ͘ 
17-͙ͭ ͍͔͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ Ϧ͔͙ͣͭͪ;ͤ͊ͭ͊ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎϦΣ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͡ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͦͭ ͙͙ͭ͊͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ 
͒Ά͍ͪ͗͊͊ ͔ͨͪ͘ нл-͙ͭ ͍͔͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͫ͒͡ ͙ͭͪ ͍͔͊͟Σ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ;͔ͪ͘ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ 
ͤ͊ ͣΎͫͭͦΣ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͙͔͍͙ͣͪ͊ͤ͘ΎΦ 

ɽʚʦʣʶʮʠʷʪʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷʪʘ: ʦʪ "ʦʧʠʩʘʪʝʣʥʘ" ʢʲʤ "ʤʝʪʨʠʯʥʘ" 



˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ Ϧ͔ͨ;͙͔͊ͭͤͭ ͙͊ͪͭ͟Ϧ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ Ϧ͔͙ͣͭͪ;ͤͦϦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ 

ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ ͙ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͤΎΣ ͙ ͊͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ 

͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͙ΎΦ 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 



... ʇʈɽɿ 1759 ɻ. ʃɸʄɹɽʈʊ ʇʈɸɺʀ ʇʒʈɺʆʊʆ 
ʀɿʗɺʃɽʅʀɽ ɿɸ ʇʈʀʅʎʀʇʀʊɽ, ʉɺʒʈɿɺɸʑʀ 
ɽʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʀʊɽ ɺʒʃʅʀ ʉ ʆʇʊʀʂɸʊɸ ... 

 
... ʄɽɾɼʋ 1839 ʀ 1840 ɻ. ʇʒʈɺʀʊɽ 

ʌʆʊʆɻʈɸʌʉʂʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀ ʉɸ ʇʈʆʀɿɺɽɼɽʅʀ ʆʊ 
ɼɸɻɽʈ ʀ ʅʀɽʇʉ ʀ ʉɸ ʀɿʇʆʃɿɺɸʅʀ ɺʒɺ 

ʌʈɸʅʎʀʗ ... 
 

... ʇʈɽɿ 1858 ɻ. ʅɸɼɸʈ (ɻɸʉʇɸʈ-ʌɽʃʀʂʉ 
ʊʋʈʅɸʐʆʅ) ʇʆʃʋʏɸɺɸ ʇʒʈɺʀʊɽ 

ʌʆʊʆɻʈɸʌʀʀ ʅɸ ʇɸʈʀɾ, ʅɸʇʈɸɺɽʅʀ ʆʊ 
ɹɸʃʆʅʀ ʉ ɻʆʈɽʑ ɺʒɿɼʋʍ ... 

 
ʅɸɹʃʖɼɽʅʀɽʊʆ ʅɸ ɿɽʄʗʊɸ ʀɿʃʀʊɸ, ʅɸʇʋʉʂɸ ɿɽʄʗʊɸ 
ʀ ɿɸʇʆʏɺɸ ɼɸ ʅɸɹʃʖɼɸɺɸ ɿɽʄʗʊɸ ʆʊ 

ʅɽɹɽʊʆ! 

ʆʧʪʠʢʘ, ʧʲʨʚʠ ʢʘʤʝʨʠ, ʚʲʟʜʫʰʥʠ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 

ʇʲʨʚʘʪʘ ʩʥʠʤʢʘ ʥʘ 

ʅʠʝʧʩ: "ʀʟʛʣʝʜ ʦʪ 

ʧʨʦʟʦʨʝʮʘ" 



ɺʲʟʜʫʰʥʠʪʝ ʩʥʠʤʢʠ ʥʘ ʅʘʜʘʨ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 



ΦΦΦ ˥˻˨ˮ˹ˮ́˩ ˿ ˶˩˨ 1870 ˥Φ ˤˮˬ˨ˢ́ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩́˻ ˹  ṡ ˤ˩́˹˻́˻ ˭ ˾˩˹ˮ˩ ˮ  
˽˾˻˩˴̇ˮ̒́ˢ ˿ ˻˽˾˻˿́˩˹ˢ ˢ˨ˮ́ˮˤ˹ˢ ˿̆˩˸ˢ όwD.ύ Χ 

 
ΦΦΦ ˽˾˩˭ мфлл ˥Φ ˢ˯ˤ˿ ˮ˭˻ˣ˾˩́̒ˤˢ ́˾ˮ˻˽́ˮ̉˹ˢ́ˢ 

˸̂˶́ˮ˿˽˩˴́˾ˢ˶˹ˢ ˴ˢ˸˩˾ˢ ΦΦΦ 

ʆʧʪʠʢʘ, ʧʲʨʚʠ ʢʘʤʝʨʠ, ʚʲʟʜʫʰʥʠ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 

 
ΦΦ ˽˾˩˭ 1909 ˥Φ ̂ˮ˶ˣ̌˾ ˾ ˢ˯ ́˽ ˾ˢˤˮ ˽ ̌˾ˤˢ́ˢ ʕ ̌˭˨̂̊˹ˢ 

˿˹ˮ˸˴ˢ ˻  ́˿ ˢ˸˻˶˩́... 

ΦΦΦ ˽˾˩˭ мфмп ˥Φ ˨ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹˻́˻ ˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩ ˻́ ˽˻̋˩˹˿˴ˮ ˥̌˶̌ˣˮ ˩ 
˿̌˭˨ˢ˨˩˹˻ ˻́ ̑˶ˮ̂˿ ˹˻˯ˣ˾˻˹˩ΦΦΦ 

 



é NEGLI ANNI SEGUENTI IL 1870 SI HA LO SVILUPPO DI VISIONI E PROIEZIONI A 
COLORI CON SCHEMA ADDITIVO SEMPLIFICATO é 

  
é NEL1900, IVES, INVENTA LA CAMERA MULTISPETTRALE A TRE OTTICHE é 

 
é NEL1909 WILBUR WRIGHT EFFETTUA LE PRIME RIPRESE DA AEREO é 

 
é NEL 1914 NASCE IL TELERILEVAMENTO DA ñPICCIONEò VIAGGIATORE é 

 
 

ʊʦʚʘ ʩʘ ʢʨʠʣʝʪʝ ʥʘ 

ʛʲʣʲʙʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬ 

!!! 

JULIUS 
NEUBRONNER 
1914  

ȮɍɑɔɌɇɆ Ɉ ɒəɍɋɥ Ɉ 
Ȱɖɔɓɇɋɖɉ  

ɺʲʟʜʫʰʥʠʪʝ ʩʥʠʤʢʠ ʥʘ ʅʦʡʙʨʦʥʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 
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ΦΦΦ˽˾˩˭ мфмр ˥Φ ˤ̌˭˨̂̊˹ˮ́˩ ˿˹ˮ˸˴ˮ ˿˩ ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ́ ˿ˮ˿́˩˸ˢ́ˮ̉˹˻ ˻́ 
ˣ˾ˮ́ˢ˹˿˴ˮ́˩ ˤ˻˩˹˹˻ˤ̌˭˨̂̊˹ˮ ˿ˮ˶ˮ όwΦ!ΦCύΦ ˭ˢ ˾ˢ˭̂˭˹ˢˤˢ˹˩Σ ˢ ˮ˸˩˹˹˻ ˸ˮ˿ˮˮ 
˭ˢ ˽˾˻̂̉ˤˢ˹˩ ˮ ˽ˢ́˾̂˶ˮ˾ˢ˹˩Σ ˮ ́ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ ̇˩˶ˮ ˽˻ ˤ˾˩˸˩ ˹ˢ ˽̌˾ˤˢ́ˢ 

˿ˤ˩́˻ˤ˹ˢ ˤ˻˯˹ˢ Χ 
 

.ΦΦ ˽˾˩˭ мфнл ˥Φ ˤ̌˭˨̂̊˹ˮ́˩ ˿˹ˮ˸˴ˮ ˿ˢ ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ˹ˮ ˭ˢ ˽̌˾ˤˮ ˽̌́ ˭ˢ ˽˾˻̂̉ˤˢ˹˩ 
˹ˢ ˹˩̅́ Χ 

 
ΦΦΦ ˽˾˩˭ мфнп ˥Φ ˩ ˽ˢ́˩˹́˻ˤˢ˹ ̇ˤ˩́˹ˮ̒́ ̅˻́˻˥˾ˢ̅˿˴ˮ ̅ˮ˶˸ ό9!{¢a!bύ Χ 

 
ΦΦΦ ˻́ мфол ˥Φ ˤ̌˭˨̂̊˹ˮ́˩ ˿˹ˮ˸˴ˮ ˭ˢ˽˻̉ˤˢ́ ˨ˢ ˿˩ ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ́ ˤ ˮ˭̂̉ˢˤˢ˹˩́˻ ˹ˢ 

˹ˢ̂˴ˮ́˩ ˭ˢ ˭˩˸̒́ˢ ˮ ˭ˢ ˿˩˶˿˴˻˿́˻˽ˢ˹˿˴ˮ ̇˩˶ˮ ΦΦΦ 
ΦΦΦ ˽˾˩˭ мфот ˥Φ ˭ˢ ˽̌˾ˤˮ ˽̌́ ̇ˤ˩́˹ˮ̒́ ̅˻́˻˥˾ˢ̅˿˴ˮ ̅ˮ˶˸ ˿˩ ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ ˭ˢ 

ˤ̌˭˨̂̊˹ˢ ̅˻́˻˥˾ˢ̅ˮ̒ 
ΦΦΦ ˽˾˩˭ мфпр ˥ΦΣ ˽˻ ˤ˾˩˸˩ ˹ˢ ˤ́˻˾ˢ́ˢ ˿ˤ˩́˻ˤ˹ˢ ˤ˻˯˹ˢΣ ˮ˸ˢ ˻˥˾˻˸˹˻ 

̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˤ̌˭˨̂̊˹ˮ́˩ ̅˻́˻˥˾ˢ˸˩́˾ˮ̉˹ˮ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˭ˢ ˤ˻˩˹˹ˮ ̇˩˶ˮ ˮ 
˽˻˶̂̉˩˹ˢ́ˢ ́˻˽˻˥˾ˢ̅˿˴ˢ ˴ˢ˾́˻˥˾ˢ̅ˮ̒Σ ˤ˩̉˩ ˹˩ Ϧ˴˶ˢ˿ˮ̅ˮ̇ˮ˾ˢ˹ˢϦΣ ˭ˢ˽˻̉ˤˢ ˨ˢ 

˿˩ ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ ˭ˢ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹˿˴ˮ ̇˩˶ˮ ΦΦΦ 

ɺʲʟʜʫʰʥʠʪʝ ʩʥʠʤʢʠ ʥʘ ʅʦʡʙʨʦʥʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 



мфср ̅˻́˻˥˾ˢ̅˿˴ˮ ˩˴˿˽˩˾ˮ˸˩˹́ˮ ˽˻ ˤ˾˩˸˩ ˹ˢ ˴˻˿˸ˮ̉˩˿˴ˢ́ˢ ˸ˮ˿ˮ̒ D9aINI 
GT-4 
 
˽˾˩˭ ̑˶ ˮ 1972 .˥ LANDSAT-1  ˩ ˮ˭˿́˾˩˶̒˹Σ ˽˻˿́ˢˤ˩˹  ʕ ˻˾ˣˮ́ˢ  ˮ ˽̂˿˹ˢ́  ʕ
˩˴˿˽˶˻ˢ́ˢ̇ˮ̒ ˻ ́ NASA ό ˮ ˻́́˻˥ˢˤˢ ˢ˩˾˻˴˻˿˸ˮ̉˩˿˴ˮ́˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ ˿ s
˨˻˽˾ˮ˹˩˿˶ˮ ˭˹ˢ̉ˮ́˩˶˹˻ ˭ s ˽ -˻˹ˢ́ˢ́̌̊˹˻́˻  ˮ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹  s
˨ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹˻́˻ ˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩  ˮ ˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶˹˻ ˹  s ˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩́˻ ˹  s
˭˩˸̒́ˢ 

1858 1900 1950 19901970

Palloni

Aerei

Programma 
spaziale

Landsat-4

Space
Shuttle

Landsat-1

Sputnik

Satelliti
meteorologici

Stazione
spaziale

2010

ERS-1 e 2

United S sat te Satelliti 
commerciali

Χнлнл

ʆʧʪʠʢʘ, ʧʲʨʚʠ ʢʘʤʝʨʠ, ʚʲʟʜʫʰʥʠ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 



ˣ͔ͫͨͦͪͤͦ͘ ͔Σ ; ͔ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͫ ͔  ͔ ͍͙ͪ͊ͦ͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͘ ͙͔͍͔͙͔͊ͫ͒ͦ͊ͭͫͭ͘͟͡͡ ͼ͔͙͡ ͤ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘Σ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡Σ 
͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘  ͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ ͔͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͦͪ͊͟  ͙ͤ ͍͊ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ Ύ ͙͍ͨͦͪ͊͟  ͙͙͍͔͔͗ ͤ ͊  ͙  ͍
͔ͤΎΣ  ͙͍͔ͦͤͤ͊ͭ͊ ͦ͋΅ͤͦͫͭ ͘ ͔͚͙͔͊ͤͤͭ ͙ͤͯ͗͒  ͙͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͤ ͊
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡.  

Landsat 1: ʇʲʨʚʠʷʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠ ʩʘʪʝʣʠʪ, ʩʲʟʜʘʜʝʥ ʟʘ ʩʝʣʩʢʦʪʦ 

ʩʪʦʧʘʥʩʪʚʦ 



ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʨʝʜʥʠʪʝ ʝʬʝʢʪʠ, 

ʧʨʠʯʠʥʝʥʠ ʦʪ ʧʦ-

ʤʘʣʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʪʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʠʪʝ 

ʥʘ ʝʟʝʨʦʪʦ ɸʨʘʣ 

ʤʝʞʜʫ 1977 ʠ 2010 ʛ.  

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʥʦʩʪ, ʦʙʣʘʩʪʪʘ ʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʲʟʚʝʟʜʠʝʪʦ Landsat, ʯʨʝʟ ʥʦʚʠ 

ʤʝʪʦʜʠ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʜʘʥʥʠʪʝ, ʢʦʠʪʦ ʩʲʙʠʨʘ, ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʠ ʜʘ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʘʪ ʪʝʟʠ ʜʘʥʥʠ ʠ ʜʘ ʛʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʘʪ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʙʲʨʟʦ ʩʝ ʦʢʘʟʘ 

ʤʥʦʛʦ ʧʦ-ʰʠʨʦʢʘ ʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ʦʪ ʦʯʘʢʚʘʥʦʪʦ. ɺʩʲʱʥʦʩʪ, ʪ ̫ ʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʣʘʛʘʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʪʘ ʥʘ ʦʢʦʣʥʘʪʘ ʩʨʝʜʘ. 

Landsat 1: ʇʲʨʚʠʷʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠ ʩʘʪʝʣʠʪ, ʩʲʟʜʘʜʝʥ ʟʘ ʩʝʣʩʢʦʪʦ 

ʩʪʦʧʘʥʩʪʚʦ 



23 luglio1972 Landsat-1 (U.S.A.)

13 ottobre 1972 NOAA (U.S.A.)

14 maggio 1973 Skylab (U.S.A.)

17 maggio 1974 GOES-1 (U.S.A.)

26 luglio 1975 China III (Cina)

15 settembre 1976 Soyuz22 (U.S.R.R.)

23 novembre 1977 Meteosat-1 (ESA)
7 giugno 2007           Cosmo SkyMed 1(Italia) 

11 febbraio 2013       Lansat-8 (U.S.A.) 

3 aprile 2014           Copernicus Sentinel 1 (UE & ESA) 

ʉʘʪʝʣʠʪʠ ʟʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ, ʠʟʩʪʨʝʣʷʥʠ ʜʦ 2014 ʛ. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠ ʤʠʩʠʠ ʥʘ ʩʘʪʝʣʠʪʠ ʟʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘ ɿʝʤʷʪʘ 
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ʆʪ ʤʝʪʨʠʯʥʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʦ ʠʟʧʦʣʟʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʘʪʝʣʠʪʥʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͒Ά͎ͦ͡ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤΣ 
͔ͦͭͦ͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͫ Ϧ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ͔͔ͣͤ͘ ͒Ά͎͊Ϧ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊ ˩͔ͪ͊ͭͦͫͭͤΣ 
͔͙͍͚͙ͨͪͣͤ͊͊͟ ͔ͨͪ͘ 

Ϧ͔͙ͣͭͪ;ͤ͊ͭ͊ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎϦ ͙ 
;͔ͪ͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͫ͊ͭͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤ 
͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔ͫ ͦ΅͔ 
͙͍͙ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ 
͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͍ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͭ͊͟Σ ͙͔ͤ 

͔ͫͣ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͣ͘ ͙͒ͦͪ ͨͦ-
͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͨΆ͙ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 


